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Ch. 1.
AI Agent & Agentic AI
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Agentic AI, Physical AI

• NVIDIA CEO Jensen Huang

• CES 2025 (2025.01.08.)

• GTC 2025 (2025.03.18.)

“단순히 정보를 검색·생성하는 것을 넘어,

맥락을 이해하고, 복잡한 문제를 추론, 계획하여 실제 행동에 옮기는 AI”

“AI가 물리적 세계를 이해하고,

실제 환경에서 로봇 등으로 구현되어

인간과 유사하게 행동할 수 있는 기반”

이제 AI가 인식, 데이터 생성에서 벗어나

자율적 추론과 계획, 실세계 물리 환경에서 행동까지 확장되어야 한다.
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AI Evolution

LLM

언어 이해, 추론, 생성

Foundation Model

광범위한 작업 활용

AI Agent

외부 상호작용

미리 정의된 작업 수행

Agentic AI

자율적 계획, 지속 학습,

복잡한 문제 해결

이미지, 오디오 등

다양한 데이터 학습

행동 능력,

외부 도구 연동

사고 : 스스로 목표 설정

환경 변화에 적응

“7월 20일 서울에서 파리 가는 항공편을 찾아줘. 
에펠탑 근처 호텔 3박 예약해 줘”

“아내와 역사, 문화를 테마로 여행을 하고 싶어.
7일 프랑스 여행을 5,000 EUR 내에서 계획해”
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잠시만 언어공부

• anima 숨, 호흡, 영혼, 생명력

• animalis 숨쉬는, 살아있는

 animal 동물

• animare 생명을 불어넣다

• animatus 생명이 불어넣어지다

 animate 살아 움직이게 하다

• agere 행동하다, 실행하다

• agentem 행위자, 실행하는 존재

 agent 대리인

• agendum 해야 할 일

• agenda 해야 할 일들

 agenda 의제

• -ant -하는 사람, -하는 것

• assistant

• participant

• applicant

• servant

• …
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잠시만 사회공부

• Bureaucracy

• bureau 책상, 사무실 + κρατία 지배, 권력

• “현대 대규모 인류 사회의 근본적 운영 시스템”

“문명 자체를 유지하는 기반 구조” – 유발 하라리, <사피엔스>

• Principal-Agent Relationship

주인 principal 

대리인 agent 제3자 third party

업무 위임
결과에 책임

principal 명의로 행동
행위의 주체

외부 조직

업무 지시, 권한 부여
보수 지급

principal의 이익 최우선
지시 준수, 정보 공개

https://saylordotorg.github.io/text_legal-aspects-of-corporate-management-and-finance/s12-relationships-between-principa.html

권한 위임 전문화, 효율화
· Agent가 전문성과 정보에서 현저히 우월

체계적 통제 정책의 안정성·일관성 유지
· 감시/보고 체계 활용 agent 일탈 예방
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잠시만 사회공부

• Principal, Agent and Sub-agent • Dual agency

https://realestateu.com/chapter-23-law-of-agency/
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조직도 Multi-Agent System

한국에너지기술연구원 조직도 (2025.06.09.)
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AI = “환경으로부터 정보를 받아 행동을 수행하는 에이전트에 대한 연구”

• Agent

• 환경을 인지하고, 생각하고, 행동하는 모든 것.

• 센서를 통해 환경으로부터 정보를 받아들이고, 

• 액추에이터를 통해 환경에 대해 행동.

Russell & Norvig, “Artificial Intelligence, a Modern Approach” (1995)
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AI Agent

• 인간 Agent, 또는 인간으로 이루어진 Agent를 AI로 교체하거나 인간 agent + AI agent 구현

• 환경 인식, 정보수집 & 처리

• 주어진 목표를 달성하기 위한 자율적 의사결정 & 실행

https://realestateu.com/chapter-23-law-of-agency/

영업사원 Agent

부동산 Agent

부동산 회사 Agent
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Agent

• 임무를 수행하기 위한 적절한 도구들이 필요

Jehyun Lee @Imagen4 : comic photography of a busy real estate salesman. He is answering on his mobile phone while getting off from car driving, through a lane where houses are alongside. The very house 
next to him has a panel "SALE". the houselords are standing in front of the house, waving hands to the salesman. The salesman is trying to say hello to them but has difficulty because he is searching for some 
document in his briefcase on one hand. portrait aspect ratio.

이동수단

통신수단

각종 데이터

시각, 청각능력

깔끔한 옷차림

전문 지식
& 계산 능력
& 추론 능력

언어능력

기본 지식
추론 능력, 언어 능력
시각, 청각능력

음성 출력

연산 능력

분석 능력

전문지식
각종 데이터

통신수단
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AI Agent vs Agentic AI

• AI Agent

• 환경 인식, 정보수집 & 처리

• 주어진 목표를 달성하기 위한 자율적 의사결정 & 실행

10.48550/arXiv.2505.10468

• Agentic AI

• AI Agent를 활용해 복잡한 문제 해결

• 환경 변화에 대해 능동적 목표 설정 & 해결
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Multi-Agent for Scientific Research

https://www.vub.be/en/our-research/pioneering-and-innovative-research-vub/our-research-groups
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Multi-Agent for Scientific Research

10.48550/arXiv.2502.18864
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Ch. 2.
R&D Agent + AI
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연구를 잘 하려면?

https://www.cse.iitd.ac.in/~srsarangi/phd_true_meaning.html

고등학교 졸업

대학교 졸업

인간의 지식

고등학교 졸업

대학교 졸업

인간의 지식

석사학위 취득

고등학교 졸업

대학교 졸업

인간의 지식

석사학위 취득

논문을 열심히 읽음

고등학교 졸업

대학교 졸업

인간의 지식

석사학위 취득

논문을 열심히 읽음

지식의 지평선에 닿음

지식의 경계를 밀어내면지식의 경계를 밀어내면

박사가 됩니다.

전체에서 보면 이렇습니다만…
계속 밀어내 봅시다

• What is a Ph.D.
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연구를 잘 하려면?

• 지식의 경계가 잘 안 밀린다면 그 이유는?

M
acro

sco
p
ic

연구비 한계 & 불안정성 프로젝트 지연, 중단, 우수 연구 인력의 유출
Enago Academy. (2018). Grant Funding: Known Problem Areas & Likely Solutions

인력 등 자원 부족 숙련된 인력 및 필수 장비 부족으로 인한 인재 확보 미흡, 이로 인한 기술 격차
Acena Consulting. (2023). 3 Top Research and Development Challenges — And How to Solve Them

GOV.UK. (2025). R&D skills supply and demand: long-term trends and workforce projections

규제 장벽 및 복잡성 복잡한 법률 등으로 인한 연구개발 장애. 지역별 규제 차이로 인한 비용 증대
BioSkills NE. (2025). Top Challenges in Medical Device R&D and How to Overcome Them

Myriad Associates. (2023). Breaking Barriers to Innovation: Expert Insights from an Irish R&D Tax Consultancy

M
e
so

sco
p
ic

협업 및 소통 부족 분리된 업무 환경, R&D 기관과 산업 간 협력 부족, 서로 다른 학문 기반으로 인한 소통 부족
Patsnap. (2017). 10 R&D Productivity Challenges and Innovator Solutions

Tandfonline. (2020). International scientific collaborative activities and barriers to them in eight societies

조직 문화 자율성 부족, 모호한 목표, 변화에 순응하기보다 저항하는 문화
Acena Consulting. (2023). 3 Top Research and Development Challenges — And How to Solve Them

M
icro

sco
p
ic

연구 재현성 위기 동일한 방법론과 데이터를 사용하더라도 이전 연구가 재현되지 않는 현상
Irreproducibility in Preclinical Research: Impact, Causes, and Solutions

실험 생산성 한계 자동화 기술이 도입되지 않은 노동 집약적 실험, 데이터 분석, 실험 설계 환경
Mastering High-Throughput Experiments - Number Analytics

연구자간 기술 격차 “손맛”, 코딩 등 ICT 역량, 이론 습득 역량, 창의성, ... 
Understanding Limitations in Research

https://www.enago.com/academy/grant-funding-known-problem-areas-likely-solutions/
https://www.acenaconsulting.com/blog/how-to-identify-and-solve-top-research-and-development-challenges
https://www.gov.uk/government/publications/rd-skills-supply-and-demand-workforce-trends-and-projections/rd-skills-supply-and-demand-long-term-trends-and-workforce-projections
https://www.bioskillsne.com/blog/top-challenges-in-medical-device-r-d-and-how-to-overcome-them
https://www.myriadassociates.ie/resources/news/2023/breaking-barriers-to-innovation/
https://www.patsnap.com/resources/blog/how-to-solve-rd-productivity-challenges-10-innovators-share-their-strategies/
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/08989621.2020.1774373
https://www.acenaconsulting.com/blog/how-to-identify-and-solve-top-research-and-development-challenges
https://www.clyte.tech/post/irreproducibility-in-preclinical-research-impact-causes-and-solutions
https://www.numberanalytics.com/blog/high-throughput-experiments-metallurgy
https://dovetail.com/research/how-to-write-limitations-in-research/
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실험 연구 1765

Chemical laboratory, 1765, from Encyclopédie, ou Dictionnaire Raisonné des Sciences, des Arts et des Métiers, Planches, Neuchatel 1765, vol. 33, “Chimie”, Figure I
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실험 연구 2025

https://www.alcami.com/laboratory-services/
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연구 재현성 위기 2016

10.1038/533452a
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연구 재현성 위기 2016

10.1038/533452a
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실험 연구자 행동

착상 디지털화 & 데이터 분석 연구 산출물실험, 시료 분석

기록

Selective Reporting

Pressure to Publish

Insufficient Peer Review

Low statistical power

Poor Analysis
Not Replicated Enough

https://functionbay.com/documentation/onlinehelp/default.htm#!Documents/guidesforrobustdesignanddfss.htm

멘토링

Insufficient MentoringMethods Unavailable

1. 사람 손을 타지 않게 실험과 분석을 자동화하자!

= 인간 에이전트를 실험과 분석에서 배제하자
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“로봇 기술과 소프트웨어를 활용한 실험 자동화가

연구의 효율성과 신뢰성을 크게 향상시킬 수 있다.”

“데이터 수집도 정확해지고 연구자들이 반복작업에서 벗어날 수 있다.”

“유기 화학 합성 자동화는 화학 연구에 혁신을 가져올 것이다.”

“수작업보다 훨씬 더 효율적이고 정확하며,

반복적이고 복잡한 작업을 훨씬 잘 하기 때문이다.”
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1. 실험 자동화

1. 나노 물질의 합성 과정을 정밀하게 제어

2. 수작업 방식보다 재현성 및 정확성 보장

Chan, Nano Letters (2010) 10.1021/nl100669s

• 반응 온도, 시약 농도, 반응 시간 등 매개변수 제어  CdSe 나노 결정의 크기, 분포 제어

• 자동화 공정 도입  정확도가 수동 대비 40배 가량 증대

Coefficient of Variation 기준 12%  0.5%

• 나노 결정 크기/농도 변동 : 2.5%  0.2%

자동 실험 시스템 구축

(WANDA : Workstation for Automated Nanomaterials Discovery and Analysis)

• 다차원 매개변수 공간 탐색
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1. 분석 자동화

• Image/Signal Processing Automation Li, JACS (2021) 10.1021/jacs.1c03091
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한국에너지기술연구원 2018

• 청정연료연구실

https://youtu.be/Gqn0zKdrB38?si=U6zWHwYU5tm7X4R0
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한국과학기술연구원 2024

• 계산과학연구센터

https://youtu.be/6E80FO8yXYc?si=TtZdGG3A2tnDzwGz
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실험 연구자 행동

착상 디지털화 & 데이터 분석 연구 산출물실험, 시료 분석

기록

Selective Reporting

Pressure to Publish

Insufficient Peer Review

Low statistical power

Poor Analysis
Not Replicated Enough

https://functionbay.com/documentation/onlinehelp/default.htm#!Documents/guidesforrobustdesignanddfss.htm

멘토링

Insufficient MentoringMethods Unavailable

2. 빅데이터가 잘 모이지 않는다! 연구 데이터를 공유하자!
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Open Science

• Center for Open Science

• “Open science is a global movement that aims to make scientific research and its outcomes freely 

accessible to everyone. By fostering practices like data sharing and preregistration, open science not only 

accelerates scientific progress but also strengthens trust in research findings.”

https://www.cos.io/open-science
https://opusproject.eu/openscience-news/open-methods-in-open-science-revolutionizing-research-assessment-and-peer-review/
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국가연구데이터 플랫폼 2022

https://dataon.kisti.re.kr/news/newsView_R.do?mm=MENU00148&sm=MENU00150&newsSn=42
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한국에너지기술연구원 2025

• 태양광, 풍력 등 관측 데이터 공개 및 서비스 제공

위성영상 기반 일사량 표출 시스템 공공데이터 포털

http://211.57.201.14/
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한국에너지기술연구원 2025

• 실험 데이터 공유 지양

• 공유에 드는 수고가 효익보다 현저히 낮으며

• 실험 특성상 타인 데이터는 참고 대상인 경우가 많음.

분석실에서 가장 가까운 실험실 소재 건물

시험분석동

분석실 분석 데이터

• “수집 대상” 연구 데이터
• 자체로는 무의미
• 제조 이력, 기타 데이터와

결합되어야 해석 가능

• 연구 진행에 따라 추가 분석 가능

• 연구자 insight 수시 반영
 실험 조건 일관성 약함

• 같은 조성, 조건도
장비와 사람에 따라 결과가 다름

• “논문 데이터도 안 믿어요,
그냥 참고 정도만 하죠”
 타인 데이터 무가치

자체 분석제조 이력

시료

연구데이터 공유의 취지를 살리려면 이 모두를 공유해야 하나

공유에 따른 기대 효능은 0에 가까움
연구자의 73%가 데이터를 공여한 만큼의 credit을 받지 못한다고 느낌. Springer Nature (2025)

https://www.springernature.com/gp/librarians/the-link/open-science-blogpost/supporting-open-science-barriers-to-data-sharing/27737232
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연구데이터 수집 목적에 대한 근본적 고찰 필요

• 연구노트 작성 목적

• 연구 과정을 객관적으로 기록 및 증명

• 연구 진실성·윤리 확보 및 부정행위 방지

• 특허 및 지식재산권 분쟁 시 증거자료

• 지식과 노하우의 축적 및 전수 사람 뿐 아니라 기계에게도 전수 Machine Readability  사람이 읽기 나쁠 수 있음

• 효율적인 연구 관리 및 연구팀 소통 정서된 문서, On-premise 클라우드 기반 협업 도구 등 활용

https://jhudatascience.org/tidyversecourse/wrangle-data.html
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연구데이터 수집 목적에 대한 근본적 고찰 필요

• 연구노트 작성 목적

• 연구 과정을 객관적으로 기록 및 증명

• 연구 진실성·윤리 확보 및 부정행위 방지

• 특허 및 지식재산권 분쟁 시 증거자료

• 지식과 노하우의 축적 및 전수 사람 뿐 아니라 기계에게도 전수 Machine Readability  사람이 읽기 나쁠 수 있음

• 효율적인 연구 관리 및 연구팀 소통 정서된 문서, On-premise 클라우드 기반 협업 도구 등 활용

실험, 시료 분석

기록

Raw data DB 전송실험조건 DB

기록

클라우드 협업

디지털화 & 데이터 분석멘토링
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Leeds University 2020

10.1038/s41586-020-2442-2
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Leeds University 2020

• 인간 연구원 대비 약 1000배 고속, 하드웨어 비용 $125k ~ $150k

10.1038/s41586-020-2442-2
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Leeds University 2020

• R&D AI Agent에 중요한 것은 거대 모델이 아니라

문제에 따른 적정 기술, 그리고 데이터 파이프라인

Optimization Model

ML Metaheuristic
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데이터 파이프라인 중심 연구 프로세스 개선

• 모든 연구에 일괄 적용하기보다 용이성과 효과성을 중심으로 시간차 적용

• 가장 힘든 일 : 사람 습관 바꾸는 일

제어

클라우드 협업

디지털화 & 데이터 분석멘토링착상 실험, 시료 분석

연구 데이터 DB기록

데이터

연구 산출물

3. 연구 가설을 수립하는 기계를 만들 수 있을까?

그러면 진정한 연구 자동화가 될 것 같은데?
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가설 생성 & 검증

10.1038/nature02236
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가설 생성 & 검증

• Adam

• 효모(Saccharomyces cerevisiae)

대사 경로 중 유전자 기능 연구

• 생물정보학 + DB (KEGG) 

 서열 유사성 분석, 논리 추론

https://aejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/1759-4499-2-1
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가설 생성 & 검증

https://aejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/1759-4499-2-1

1. Liconic STR602 freezer
2. Caliper Presto liquid handler
3. Thermo 384 multidrop
4. two Caliper Twister II robot arms
5. Caliper Sciclone i1000 liquid handler
6. Bio-Tek ELx405 plate washer
7. Agilent (Velocity 11) VSpin plate centrifuge
8. three Liconic STX40 incubators
9. > two Molecular Devices Spectramax 190 plate readers
10. Variomag plate shaker
11. IAI Corporation Scara robot arm
12. two pneumatically actuated plate slides
13. two high efficiency particulate air (HEPA) filters
14. aluminium and rigid transparent plastic enclosure.

+ 4 computers controlling robotics
+ networked computer server (Adam’s brain)

* metabolism model
* bioinformatics
* hypothesis generation
* experimental planning
* results relational DB
* data analyis
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가설 생성 & 검증

https://aejournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/1759-4499-2-1

① 효모 대사 경로에 참여하지만 아직 알려진 유전자가 없는 효소 선택 : 기존 효모 대사 모델 Forster iFF708 model 사용

② 다른 생물 유전자 검색 Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes 사용

+ 효모 외 생물체에서 해당 효모와 관련된 아미노산 서열 수집 : 효소를 암호화하는 유전자 후보

목표 : 미확인 효소의 유전자 식별 과정 자동화 – 6000여개 유전자 중 10~15% 가량이 알려지지 않음

③ 수집 쿼리 시퀀스를 사용해 효모의 유전자 서열에서 유사한 서열 탐색 : PSI-BLAST, FASTA 등 서열 정렬 알고리즘 사용

④ 가설 도출 : “특정 유전자 영역(ORF)이 해당 효소를 암호화한다”, “ORF가 삭제된 돌연변이는 특정 화합물에 의해 성장이 촉진/저해된다.”

⑤ 가설 검증 실험 설계 : 여러 돌연변이주와 영양소를 조합하여 수행, 대조군과 비교해 가설이 맞는지 확인.

⑥ 가설 검증 실험 수행 : 하루 1000개 자동 수행

⑦ 결과 분석 및 가설 검증 : 광학 밀도 측정  세포 성장 곡선

⑧ 효모 대사 경로 모델 업데이트, 새로운 가설 생성

• 13개의 서로 다른 효소 암호화에 관한 20개 가설 수립, 검증

 이 중 12개 가설 확인, 평가

 6개는 기존 문헌에서 보고된 것이지만 Adam은 몰랐음 : 독립적 발견

+ 효소 암호화에 참여하는 유전자 3개 발견 : 신규 지식 창출

10.1126/science.1165620

closed loop
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Ch. 3.
R&D AI Agent
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LLM  Multimodal Foundation Agent

memory
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Agentic Research AI

과학 논문 中 관련 정보

추출, 해석, 종합

기존 문헌 탐색,

보고서 등으로 정리

Deep Research

기존 지식 기반

신규 가설, 이론 등 아이디어 도출

자율 실험 & 분석

논문 작성 자동화

사전 리뷰 : 리뷰어 매칭

본 리뷰 : 동료 심사, 메타 심사

사후 리뷰 : 영향력 분석, 홍보

https://ai-4-research.github.io/
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Scientific Discovery

Agentic Research AI

Computer Science Computational Science Experimental Science

Scientific Comprehension

Academic Survey

Academic Writing

Academic Peer Reviewing

자료구조 & 알고리즘

모델 구축, 학습, 평가

지배 방정식/이론

High Performance Computing

시료 제작 & 분석, 평가

데이터 파이프라인 (연구노트, 장비)
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Sakana AI 2024

10.48550/arXiv.2408.06292

• Sakana AI
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CATALCHEM-E 2025

• Concept Diagram

• 화학 및 산업 공정에서 PFD 생성, 장비 목록 생성, TEA 및 LCA 수행, 공정 설계 아이디어 제공

https://youtu.be/vGkXLFbsfqk?si=qdX_Jm5OGPVzbT4A&t=1572 
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Foundation Model

• LLM이 꼭 필요한 걸까?

https://arxiv.org/abs/2108.07258
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Foundation Model

• LLM이 있으면 좋겠지요

• 창의적 아이디어 생성

• 코드 작성, 실행

• 시각화, 해석

• 논문 작성

• 가상 리뷰어 운영

https://doi.org/10.1021/jacsau.4c01160?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as
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Foundation Model

• 그런데 언어 기능이 필수는 아닙니다.

https://doi.org/10.1021/jacsau.4c01160?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as
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Foundation Model

• 그런데 언어 기능이 필수는 아닙니다.

https://doi.org/10.1021/jacsau.4c01160?urlappend=%3Fref%3DPDF&jav=VoR&rel=cite-as
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non-LLM Foundation model의 의미

• 연구의 모든 프로세스를 담당할 필요가 없음

• 인간 Agent처럼, 장점을 발휘할 수 있는 분야에 투입하여 인간의 한계를 극복

제어

클라우드 협업

디지털화 & 데이터 분석멘토링착상 실험, 시료 분석

연구 데이터 DB기록

데이터

연구 산출물
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가설 수립 + 실험 수행 + 실험 설계

• Coscientist 2023

https://www.nature.com/articles/s41586-023-06792-0
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가설 수립 + 실험 수행 + 실험 설계

10.1038/s42256-024-00832-8

• ChemCrow 2024
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점차 강력해지고 있는 것도 사실입니다.

10.1038/d41586-024-01684-3
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스스로 연구 팀을 꾸려 연구합니다.

• 항체 단백질 (nanobody) 합성 2025

• GPT-4o 활용

• 적절한 과학자 에이전트를 동적으로 생성하여 LLM의 다단계 추론 연구 한계 극복

10.1038/s41586-025-09442-9

• PI와 SC의 목표와 역할을 설정

• 과학 연구를 위한 전문성 탑재
• 연구의 과학적 영향력 최대화 목표
• 인간 연구자가 제공한 설명을 바탕으로
프로젝트에 적합한 과학자 에이전트 생성

• 다른 에이전트들의 오류나 누락을 찾아내고 비판적인 피드백 제공
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스스로 연구 팀을 꾸려 연구합니다.

• 항체 단백질 (nanobody) 합성 2025

• 팀 회의 : 연구 질문 논의, 해결책 도출

10.1038/s41586-025-09442-9

• PI 에이전트가 회의 시작
• 초기 의견, 의제 질문 제시

• 라운드별 각 에이전트가 자신의 응답을 제공
• SC 에이전트가 비판적인 피드백 제시

• 토론 라운드 끝에 PI 에이전트가 요점을 종합,
에이전트의 의견을 바탕으로 결정,
토론을 진전시키기 위한 후속 질문 제기

• 최종 요약
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스스로 연구 팀을 꾸려 연구합니다.

• 항체 단백질 (nanobody) 합성 2025

• 개별 회의 : 단일 에이전트의 작업 수행 능력 개선

10.1038/s41586-025-09442-9

• 인간 연구자가 아젠다 작성
• 회의에 참여할 에이전트 선택

• 응답과 비판, 개선 반복

• 최종 개선 답변 제공
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Scientific Discovery

한계 – 문헌 탐색

Computer Science Computational Science Experimental Science

Scientific Comprehension

Academic Survey

Academic Writing

Academic Peer Reviewing

자료구조 & 알고리즘

모델 구축, 학습, 평가

지배 방정식/이론

High Performance Computing

시료 제작 & 분석, 평가

데이터 파이프라인 (연구노트, 장비)



2025.07.31. Agent가 바꾸는 R&D의 미래. 이제현 jehyun.lee@gmail.com

Literature Database
데이터베이스 이름 운영사 보유 논문 (건) Open Access URL Reference

arXiv Cornell University 268만 O https://arxiv.org
https://arxiv.org/stats/monthly_submissions
2025.03.

CrossRef Publishers International Linking Assoc. 1억6,721만 O https://www.crossref.org https://www.crossref.org/06members/53status.html

Semantic Scholar Allen Institute (AI2) 2억2,470만 O https://www.semanticscholar.org https://www.semanticscholar.org/

PubMed NIH (NLM) 370만 O https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/

KoreaScience KISTI 172만 O https://koreascience.kr https://koreascience.kr/main.page

ScienceDirect Elsevier 2,300만 △ https://www.sciencedirect.com https://www.elsevier.com/products/sciencedirect

IEEE Xplore IEEE 600만 △ https://ieeexplore.ieee.org

https://innovate.ieee.org/about-the-ieee-xplore-digital-library
/#:~:text=IEEE%20Xplore%20provides%20access%20to,IEEE%
20articles%2C%20papers%2C%20and%20standards

JSTOR ITHAKA 1,200만 △ https://www.jstor.org

https://about.jstor.org/#:~:text=JSTOR%20provides%20access
%20to%20more,primary%20sources%20in%2075%20discipline
s.

ResearchGate ResearchGate GmbH 1억,6000만 △ https://www.researchgate.net

Google Scholar Alphabet Inc. (Google) 3.89억 △ https://scholar.google.com
https://link.springer.com/article/10.1007/s11192-018-2958-5
2019

ACM Digital Library Association for Computing Machinery (ACM) 320만 △ https://dl.acm.org

https://libraries.acm.org/binaries/content/assets/libraries/acm
-digital-library-user-guide.pdf
2020.

Wiley Online Library John Wiley & Sons 1,025만 △ https://onlinelibrary.wiley.com
https://www.searchsmart.org/results/wileyonlinelibrary?~()
2022.02.27.

Scopus Elsevier 9,730만 X https://www.scopus.com
https://www.elsevier.com/products/scopus/content
2024.07.

Web of Science Clarivate
core: 9,500만
platform: 2억3500만 X https://clarivate.com/webofscience

https://clarivate.libguides.com/librarianresources/coverage
2025.02.

https://arxiv.org/
https://arxiv.org/stats/monthly_submissions
https://www.crossref.org/
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또다른 한계 – 장기 운영 안정성

• Vending-Bench: 자동판매기 장기 운영 테스트

• 가상의 자동판매기를 대상으로 ① 통상 비즈니스 업무, ② 하위 에이전트와의 상호 작용, ③ 운영 시뮬레이션 수행

• 실행 종료 시점의 자산, 판매량, 도구 사용 패턴 분석 결과 장기적 안정성이 취약함.

• 언어모델간 성능 편차가 극심했으며, 스스로의 동작 오류를 사이버 해킹으로 간주하고 FBI에 신고

10.48550/arXiv.2502.15840
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정리

• AI Agent, 또는 Agentic AI는 빠르게 발전하고 있습니다.

• 당장은 부족해 보여도 기대를 할 만 합니다.

• 가상공간에서 먼저, 그리고 현실세계에는 조금 늦게 들어오고 있습니다.

• 가상공간의 움직임을 눈여겨 볼 필요가 있습니다.

• 인류 역사에 먼저 들어와 있는 것 같기도 합니다. 같은 성공과 실패가 반복될 것 같습니다.

• 남들이 잘 하는 것도 중요하지만, 내가 잘 하는 게 중요합니다.

• 내가 풀어야 할 문제를 어떻게 풀 지 고민합시다.

• 내 주변에 데이터가 흐르지 않으면 아무리 좋은 기술도 소용이 없습니다.

• 데이터가 흐를 수 있는 환경을 만들면서 좋은 두뇌를 기다립시다.

• 어차피 좋은 두뇌는 (아마도) 어디선가 가져와야 할 겁니다.
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