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0. Overview
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인공지능이라 불리는 것들

1. 자동화 RPA

• 사람의 노동을 자동으로 처리하여 대체

• 데이터 수집, 처리

• 뉴스, 논문 등 관심 소식 알림

3. 계산 모델

• 학습데이터 : 없음

• 모델 제작 : 물리/화학 등 이론 모델 기반 전문가 제작

• 설명력 높은 예측 가능

• 자연과학 시뮬레이션 활용

2. 데이터 분석

• 데이터 패턴 인식을 통한 인사이트 발굴

• 통계 분석, 시각화, 데이터 결합/분리를 통한 분석 수행

• 데이터 적재, 관리, 변환 등 전처리 업무 포함

4. 특화 AI

• 학습데이터 : 내부 데이터 + 공개 데이터

• 모델 제작 : 누구나 가능 (오픈 소스 활용)

• 수치, 분류 등 새로운 입력값에 대한 예측값 출력

5. 생성 AI 

• 학습데이터 : 공개 데이터 기반

• 모델 제작 : 대형 기업/기관, 국가 주도

소규모 업체, 개인은 소형 공개 모델 조정에 한해 가능

• 글/그림/음악/영상 생성

• 보편 이상 수준의 지식에 대한 답변 가능

• 추론 능력 활용 일부 의사결정 가능

행정/사무

정보 수집

보고서 이해

보고서 작성

업무 효율화

통계분석

시각화

과학공학연구

정보 수집

논문 이해

논문 작성

보고서 작성

코딩

데이터 수집

통계분석

시각화

시뮬레이션

실험 자동화

프로그램

power 
automate

자체개발

…

실험 설계

특성 예측

NotebookLM

활용사안별 개발

특징 & 활용 예시 단점 or 주의사항

• 다품종 소량 : 개발자 부족

• 개발 난이도 높음

• 실험실 공간, 유지 보수 이슈

• 노동 집약적 전처리

• 데이터 양/품질 낮음

- 무결성, 결합성 부족

- 결측, 중복, 이상치

• 고가의 도입/유지비용

• 모델에 내재된 가정의 한계

• AI 대비 연산이 오래 걸림

- AI 도입을 통한 단축 활발

• 다품종 소량 : 개발자 부족

• 딥러닝 모델 개발시 GPU 필요

- 고가, 수급 기간 이슈

- GPU 서버 운영 인력 필요

• 부정확한 사실 답변 가능 hallucination

• 확률적 답변을 하여 재현성 낮음

• 상용모델 : 기밀 데이터 활용 불가

• 공개모델 : 고가 GPU & 운영인력 필수

RPA : Robotic Process Automation
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인공지능이라 불리는 것들에 대한 인공지능 적용 현황

• 서로의 장점을 적극적으로 활용. 

• 명확히 구분하기 어려움.
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생성 AI 모델의 대략적인 역사

Transformer
• encoder-decoder 구조
• attention layer

GPT-1
• decoder only 구조
• 12 layers

GPT-3
• 다양한 사이즈
• 작문, 번역, 요약, …

DALL.E
• text-to-image
• “아보카도 모양 의자”

Codex
• text-to-code
• “웹사이트 만들어 줘”

ChatGPT
• Web UI
• 대통령 신년사

Llama
• Meta
• Open Source 

LLM Mind Mapping
• Anthropic
• “Golden Gate Bridge”

Copilot
• Microsoft
• AI + OS + Office
• OneDrive

On Device AI
• Samsung S24
• Apple Intelligence
• Copilot PC

CES 2025
• AI Agent
• Physical AI
• Project DIGITS

2025.01.19.
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1. LLM, RAG, AI Agent



2025.01.20. KIER 에너지저장연구단 – 연구 활용 AI 도구 소개 및 사용 방법. 
이제현 jehyun.lee@gmail.com

1. 거대 언어 모델 Large Language Model

질의 답변AI

특징 특기사항

• 엄청나게 많은 데이터 + 일부 특화 주문 데이터 • 국가수준 자원 투입 필요 : 일부 빅테크 한정 개발 가능

※ 경량 모델의 fine tuning 가능, but GPU 대량 필요.

• 제작 목적 : 언어 생성 능력 구현 • 환각 불가피 : 지식 검색용으로 사용하면 위험.

• 용도 한정 필요 : 검증 가능 분야 & 지식 수준

• 브레인스토밍 활용 가능

• 의도치 않은 능력 : 논리적 추론 • 창발 : 행간에 숨은 의미 추출, 역질문 유용

• 다국어 번역 가능 : 인간 언어 & 프로그래밍 언어 • Human – Computer – Computer Interface 활용
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1. 거대 언어 모델 Large Language Model

거대 언어 모델

제작사 OpenAI Anthropic Google DeepMind Meta Platforms

웹사이트 https://chat.openai.com https://claude.ai https://gemini.google.com https://www.llama.com/

월 요금,

사용 모델

무료 • GPT-4o mini

• DALL.E3 (이미지 생성)

• Claude 3.5 sonnet • Gemini 1.5 Flash

• Gemini 2.0 Flash Experimental

• Imagen3 (이미지 생성. 사람 얼굴 제외)

• Llama 3.1 8B

• Llama 3.1 405B

• Llama 3.2 1B

• Llama 3.2 3B

• Llama 3.2 11B

• Llama 3.2 90B

• Llama 3.3 70B

유료

(개인)

Plus : 월 20 $

• GPT-4

• GPT-4o

• o1-mini

• o1

• Sora (동영상 생성. 5초/편, 50편/월)

Pro : 월 20 $

• Claude 3 Opus

• Claude 3.5 Haiku

Premium : 월 29,000 \

• Gemini 1.5 Pro

• Gemini 1.5 Pro with Deep Research

• Gemini 2.0 Experimental Advanced

• Imagen3 (이미지 생성)

Pro : 월 200 $

• o1 pro

• Sora (동영상 생성. 20초/편, 500편/월)

웹 검색 가능 (bing) 불가능 가능 (google) 불가능

파일 출력 가능

• 내부 파이썬 코딩 및 실행 방식

가능

• MS오피스 파일 불가. 

• csv, md 등 텍스트 파일 가능

가능

• Google Drive 연동

불가능

특장점 GPTs : 맞춤형 도구 제작, 공유, 활용

canvas : 글쓰기, 코딩 특화 모드

Interactive data analysis with graph

문장력 우수

Artifact : 코드 실행 미리보기

Gmail, Google Drive 등 탐색 답변 오픈 소스 : GPU 필수

보안 유리 : 온라인 접속 불필요

https://chat.openai.com/
https://claude.ai/
https://gemini.google.com/
https://www.llama.com/
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1. 거대 언어 모델 Large Language Model

• ChatGPT

모델 변경

모드 변경

웹 검색

파일 첨부
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1. 거대 언어 모델 Large Language Model
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2. 검색 증강 생성 Retrieval Augmented Generation

질의 답변AI

DB, Web, 문서, text context

특징 특기사항

• 특화 분야 질문에 대한 답변의 신뢰성 증대 • 100%는 아님 : 있는 걸 못 찾거나, 없는 걸 말하거나

• 속도가 느릴 수 있음 : 검색 & 내용 정리 시간 필요
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2. 검색 증강 생성 Retrieval Augmented Generation

• ChatGPT

웹 검색 파일 업로드 꺼짐
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2. 검색 증강 생성 Retrieval Augmented Generation

• ChatGPT

파일 업로드 웹 검색 꺼짐
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2. 검색 증강 생성 Retrieval Augmented Generation

• ChatGPT

웹 검색을 꺼도 검색이 필요한 내용 질의시 자동으로 검색 후 답변
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2. 검색 증강 생성 Retrieval Augmented Generation

• ChatGPT : 맥락 학습 In-Context Learning 활용 보도자료 초안 작성
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2. 검색 증강 생성 Retrieval Augmented Generation

• ChatGPT Canvas : 일부 영역만 지정하여 수정, 또는 내용 추가
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3. RAG AI 에이전트 RAG AI Agents

질의 문서AI

DB, Web, 문서, text context

특징

• RAG 결과를 이용해 부가가치 창출

특기사항

• 이후 업무를 줄여주거나 : 보고서 파일 출력

• AI의 한계를 극복하거나 : 교차 검증

• AI의 능력을 극대화하거나 : 전문가 혼합

답변

답변

답변

검증

확인

추가 조사
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3. RAG AI 에이전트 RAG AI Agents

• ChatGPT Data Analysis : 파이썬 코드를 작성, 실행. MS office 파일로 출력 가능.
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3. RAG AI 에이전트 RAG AI Agents

• 검색 & 정보 정리

• GPT, Gemini

• Perplexity, Genspark, Storm, Felo

검색질문 검색결과

Web

Web

WebWeb

perplexity.ai

AI

Query 1

Query 2

Query N
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3. RAG AI 에이전트 RAG AI Agents

• 검색 & 정보 처리

• 교차검증, 전문가 조합

MoE: Mixture of Experts

Web

Web

WebWeb

genspark.ai/

AISearch Query Result

Query 1

Query 2

Query N
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Genspark genspark.ai
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3. RAG AI 에이전트 RAG AI Agents

• 정보 검색 & 의도에 따른 정리

• Storm

검색질문 검색결과

Web

Web
WebWeb

Q&A

storm.genie.stanford.edu

AI

AI

writer

expert
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3. RAG AI 에이전트 RAG AI Agents

• 본문 중 내용 검증

• Storm

공개 DB 보안 DB

업무지시 결과물

Web

AI
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https://typeset.io/
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AI 도구들의 한계 Data Coverage

Name # Articles Abstracts PDF Access Owner

Academic Search Complete 18,000+ journals Yes Some Licensed EBSCO

JSTOR 12 million Yes Some Licensed ITHAKA

ScienceDirect 18 million Yes Some Licensed Elsevier

Web of Science 90 million Yes No Licensed Clarivate Analytics

PubMed 34 million Yes Some Open National Library of Medicine

IEEE Xplore 5 million Yes Some Licensed IEEE

Scopus 84 million Yes No Licensed Elsevier

ProQuest 450 million Yes Some Licensed ProQuest

SpringerLink 13 million Yes Some Licensed Springer Nature

Directory of Open Access Journals (DOAJ) 6.8 million Yes All Open Infrastructure Services for Open Access C.I.C

Semantic Scholar 200 million+ Yes Some Open Allen Institute for AI

CrossRef 150 million Yes Some Free CrossRef

https://www.ebsco.com/products/research-databases/academic-search-complete
https://www.jstor.org/
https://www.sciencedirect.com/
https://clarivate.com/webofsciencegroup/solutions/web-of-science/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/
https://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
https://www.scopus.com/
https://www.proquest.com/
https://link.springer.com/
https://doaj.org/
https://www.semanticscholar.org/
https://www.crossref.org/
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확보 문헌 기반 질의 ※ Limitation

• 50 documents /notebook

• 100 MB or 500,000 words /document.

• document: PDF, Google Docs (실시간 편집 반영 안 됨), pasted text

https://support.google.com/notebooklm/answer/14278184?hl=en
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확보 문헌 기반 질의

• Google NotebookLM’s podcast generation service
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2. Others
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※ 이미지 생성

• ChatGPT DALL.E : 장면을 묘사하는 프롬프트를 입력받아 해당하는 이미지 생성

시각적인 정보를 서술식으로 전달.

중심이 되는 대상을 먼저, 부가 정보를 나중에.

중괄호 등 활용 상세 서술 가능.
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※ 다중 감각 Multimodal

질의 답변AI

이미지, 음성

특징 특기사항

• 텍스트 외 다른 형식 데이터 입력 (이미지, 음성 등) • 같은 정보라면 텍스트가 가장 정확함.

• 영어 외 언어에 대한 인식/이해가 부족함
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※ 다중 감각 Multimodal

• ChatGPT : 이미지 입력 및 해석
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※ 다중 감각 Multimodal

• ChatGPT : 이미지 입력 및 해석제대로 됐는지 확인 필요.

이미지에서 제공된 그래프의 데이터를 기반으로, 추세를 정량적으로 설명하겠습니다.

1. 2024년의 전체 월평균 기온은 평년 대비 상승:
- 모든 달의 기온이 평년 기준보다 높게 나타났습니다.
- 특히, 5월~8월의 기온 상승 폭이 컸으며, 각 달의 상승 폭은 다음과 같습니다:

- 5월: +2.8°C
- 6월: +4.2°C
- 7월: +2.8°C
- 8월: +2.4°C

- 6월의 상승 폭이 가장 크며, 평년 대비 4.2°C 상승했습니다.

2. 평균 기온이 높은 계절(여름):
- 6월, 7월, 8월의 평균 기온이 각각 26.2°C, 27.9°C, 24.7°C로, 연중 가장 높게 나타났습니다.
- 특히 7월은 최고 기온(27.9°C)을 기록하며 평년 대비 약 +2.8°C 상승했습니다.

3. 가장 낮은 기온 상승 폭:
- 기온 상승이 가장 적었던 달은 **3월**과 **11월**로 각각 +0.4°C와 +0.7°C를 기록했습니다.
- 이 기간 동안의 기온 상승은 상대적으로 완만했습니다.

4. 겨울철 기온 상승:
- 1월과 12월에도 각각 +1.8°C와 +2.0°C의 상승 폭이 나타났습니다.
- 이는 겨울철에도 기온 상승이 고르게 영향을 미쳤음을 보여줍니다.

5. 전반적인 추세:
- 모든 달에서 평년 대비 기온이 상승했으며, 특히 여름철(5월~8월) 기온 상승이 두드러집니다.
- 연중 평균적으로 평년보다 약 2~4°C 높은 기온이 유지된 것으로 분석됩니다.

정리하면, 2024년은 모든 달의 기온이 평년보다 상승했으며, 특히 여름철의 기온 상승 폭이 가장 크
게 나타나 전반적으로 온난화의 영향을 강하게 받은 해로 보입니다.
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※ 다중 감각 Multimodal

• Claude : 이미지 입력 및 해석 ChatGPT보다 우수하나 상세 확인 필요

이 그래프는 2024년의 월별 데이터 추세를 보여주고 있습니다. 주요 특징을 정량적으로 분석하면:

1. 전반적인 증가와 감소:
- 1월 0.9%에서 시작하여 8월 27.9%로 정점을 찍었습니다
- 이후 12월 1.8%까지 하락했다가 2024년에는 14.5%로 반등했습니다

2. 주요 변동 구간:
- 가장 급격한 상승: 3-4월 구간 (6.9% → 14.9%, +8%p 증가)
- 최고점: 8월 27.9%
- 가장 급격한 하락: 11-12월 구간 (9.7% → 1.8%, -7.9%p 감소)

3. 분기별 평균:
- 1분기(1-3월): 약 4.0%
- 2분기(4-6월): 약 18.4%
- 3분기(7-9월): 약 26.3%
- 4분기(10-12월): 약 9.2%

그래프는 전반적으로 연중 상승세를 보이다가 9월 이후 하락하는 역U자형 패턴을 보여주고 있습니다.
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※ 다중 감각 Multimodal

• Gemini : 이미지 입력 및 해석 ChatGPT, Claude 대비 가장 안정적이나 확인 필요

이 이미지는 2024년 월별 평균 기온을 보여주는 그래프입니다. 

전반적인 추세는 다음과 같습니다.

* 1년 내내 평년 기온을 웃돌았습니다. 
모든 달의 평균 기온이 점선으로 표시된 평년 기온보다 높았습니다. 

* 여름(6월~8월)에 가장 높은 기온을 기록했습니다. 
특히 8월은 27.9℃로 가장 더웠고, 평년 기온보다 2.8℃ 높았습니다.

* 겨울(12월~2월)에는 기온이 상대적으로 낮았지만, 여전히 평년 기온보다는 높았습니다. 
1월은 0.9℃로 가장 낮았지만, 평년 기온보다는 1.8℃ 높았습니다.

월별 평균 기온과 평년 기온과의 차이는 괄호 안에 숫자로 표시되어 있습니다. 
이 숫자가 클수록 평년 기온과의 차이가 큰 것을 의미합니다.
8월은 평년 기온보다 2.8℃ 높았고, 4월은 2.9℃, 6월은 2.8℃ 높았습니다. 

이 그래프를 통해 2024년이 평년보다 전반적으로 기온이 높았으며, 
특히 여름철에 기온이 매우 높았음을 알 수 있습니다. 

추가적으로, 2024년 연평균 기온은 14.5℃로, 평년보다 2.0℃ 높았습니다. 
이는 지구 온난화의 영향으로 해석될 수 있습니다.
.
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결론

• 기성 제품들의 발전이 매우 빠름 : 어느 정도는 흐름을 따라갈 필요가 있음.

• 아쉬운 부분을 중심으로 보완 : 출연연의 연구직이라는 특성 – 대중과의 괴리 : 기초 자료 셀프 확보

업무지시 결과물AI

DB, Web, 문서, text context

Web

문서답변

답변

답변

검증

확인
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