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머신 러닝 강좌
• base : Scikit-learn MOOC @inria

• 머신 러닝 위주. 딥 러닝은 skip (기회가 되면한번쯤은 다룰 수도..?)

• 소스 코드 포함 강의 자료 : 원내 게시판 공개

• 강의 영상 : KIER-Tube & Youtube 공개

2차 모임 (5월)

Modeling pipeline

3차 모임 (6월)

Best Model?

4차 모임 (7월)

Tree Models

5차 모임 (8월)

Hyperparameter

6차 모임 (8월)

Nonlinear Models

7차 모임 (9월)

Ensemble Models

8차 모임 (10월)

Neural Network (?)

9차 모임 (11월)

마무리

1차 모임 (4월)

머신러닝기본 개념



Linearity
• 정의 (Wikipedia)

• Property of a mathematical relationship(function) that can be graphically represented as a 

straight line. Closely related to proportionality.

• 직선처럼똑바른 도형, 또는 그와 비슷한 성질을갖는 대상. 이러한 성질을갖고 있는 변환.

𝑓𝑓 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 = 𝑓𝑓 𝑎𝑎 + 𝑓𝑓 𝑏𝑏가산성 (additivity) : 

https://en.wikipedia.org/wiki/Linearity, 
https://ko.wikipedia.org/wiki/%EC%84%A0%ED%98%95%EC%84%B1
https://www.techtarget.com/whatis/definition/linearity

𝑓𝑓 𝑘𝑘𝑘𝑘 = 𝑘𝑘𝑓𝑓 𝑎𝑎동차성 (homogeneity) : 



Pipeline + Linear Regression



Linear Regression
�𝑦𝑦 = 𝑤𝑤0+ 𝑤𝑤1𝑥𝑥1+ 𝑤𝑤2𝑥𝑥2+…+ 𝑤𝑤𝑛𝑛𝑥𝑥𝑛𝑛

# running time
: 0.01 sec.

# running time
: 0.34 sec.



Linear Regression
�𝑦𝑦 = 𝑤𝑤0+ 𝑤𝑤1𝑥𝑥1+ 𝑤𝑤2𝑥𝑥2+…+ 𝑤𝑤𝑛𝑛𝑥𝑥𝑛𝑛

𝑤𝑤𝑖𝑖𝑥𝑥𝑖𝑖 6개 11개

𝑤𝑤0

11개



Hyperparameter tuning

NEEDLESS



Linear Regression : Difficulty
• 새로운데이터셋

train : valid = 8 : 2
Linear Regression :

Random Forest :



Extending Linear Model : Polynomial
�𝑦𝑦 = 𝑤𝑤0+ 𝑤𝑤1𝑥𝑥1+ 𝑤𝑤2𝑥𝑥2

�𝑦𝑦 = 𝑤𝑤0+ 𝑤𝑤1𝑥𝑥1+ 𝑤𝑤2𝑥𝑥2+ 𝑤𝑤3𝑥𝑥1𝑥𝑥2+ 𝑤𝑤4𝑥𝑥12+ 𝑤𝑤5𝑥𝑥22

�𝑦𝑦 = 𝑤𝑤0+𝑤𝑤1𝑥𝑥1+ 𝑤𝑤2𝑥𝑥2+ 𝑤𝑤3𝑥𝑥3+ 𝑤𝑤4𝑥𝑥12
+𝑤𝑤5𝑥𝑥1𝑥𝑥2+𝑤𝑤6𝑥𝑥1𝑥𝑥3+ 𝑤𝑤7𝑥𝑥22+𝑤𝑤8𝑥𝑥2𝑥𝑥3+ 𝑤𝑤9𝑥𝑥32

= 𝑤𝑤0+ 𝑤𝑤1𝑥𝑥1+ 𝑤𝑤2𝑥𝑥2+ 𝑤𝑤3𝑥𝑥3
+𝑥𝑥1 𝑤𝑤4𝑥𝑥1+ 𝑤𝑤5𝑥𝑥2+ 𝑤𝑤6𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥2 𝑤𝑤7𝑥𝑥2+ 𝑤𝑤8𝑥𝑥3 + 𝑤𝑤9𝑥𝑥32



Nonlinearity
• 정의 (Wikipedia)

• Property of a mathematical relationship(function) that can be graphically represented as a 

straight line. Closely related to proportionality.

• 직선처럼똑바른 도형, 또는 그와 비슷한 성질을갖는 대상. 이러한 성질을갖고 있는 변환.

• Polynomial Regression

• Linear Regression + Nonlinearity

• Q: 항끼리 곱한다는것의 의미?

𝑓𝑓 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 = 𝑓𝑓 𝑎𝑎 + 𝑓𝑓 𝑏𝑏가산성 (additivity) : 

𝑓𝑓 𝑘𝑘𝑘𝑘 = 𝑘𝑘𝑓𝑓 𝑎𝑎동차성 (homogeneity) : 

𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 2 ≠ 𝑎𝑎2 + 𝑏𝑏2

𝑘𝑘𝑘𝑘 2 ≠ 𝑘𝑘 𝑎𝑎 2
𝑓𝑓 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥2



scikit-learn website



Linear Transformation
• 주성분분석 (Principle Component Analysis)

• 자세한 설명은다른 교재 참고 (ex. https://bit.ly/3BjEaiE)

• 주성분 : 데이터가주로 분포하고있는 vector

https://jehyunlee.github.io/2020/07/21/Python-DS-21-PCA/

https://bit.ly/3BjEaiE


Linear Transformation
• 주성분분석 (Principle Component Analysis)

• 자세한 설명은다른 교재 참고 (ex. https://bit.ly/3BjEaiE)

• 주성분 : 데이터가주로 분포하고있는 vector

• 차원 축소 : 데이터의 주요한내용은 남기면서데이터를이루는 feature 수 감소

• Explained variance ratio : 변수 설명력

784차원 154차원
설명력 > 95%
용량 < 20%

https://jehyunlee.github.io/2020/07/21/Python-DS-21-PCA/

https://bit.ly/3BjEaiE


Linear Transformation
• 주성분분석 (Principle Component Analysis)

• 자세한 설명은다른 교재 참고 (ex. https://bit.ly/3BjEaiE)

• 주성분 : 데이터가주로 분포하고있는 vector

• 데이터 생성 : 주성분을새롭게 조합하여새로운데이터 생성

• Eigenface 

Olivetti face dataset PC1, PC2만사용해 역변환

https://jehyunlee.github.io/2020/07/21/Python-DS-21-PCA/

https://bit.ly/3BjEaiE


Linear Transformation
• 주성분분석 (Principle Component Analysis)

• 자세한 설명은다른 교재 참고 (ex. https://bit.ly/3BjEaiE)

• 주성분 : 데이터가주로 분포하고있는 vector

• 데이터 생성 : 주성분을새롭게 조합하여새로운데이터 생성

• Eigenface 

PC1과 PC2 확인 PC1 가중치변화: 얼굴 회전

https://jehyunlee.github.io/2020/07/21/Python-DS-21-PCA/

PC2 가중치변화: 표정 변화

https://bit.ly/3BjEaiE


Nonlinear transformation : Kernel Trick

https://www.techexplorist.com/new-way-measure-earth-gravity/27847/ , https://spaceplace.nasa.gov/barycenter/en/



Nonlinear transformation : Kernel Trick
• (비선형) 데이터의패턴을쉽게찾기 위한데이터공간왜곡

http://colah.github.io/posts/2014-03-NN-Manifolds-Topology/



Nonlinear transformation : Kernel Trick
• (비선형) 데이터의패턴을쉽게찾기 위한데이터공간왜곡

http://colah.github.io/posts/2014-03-NN-Manifolds-Topology/



Nonlinear transformation : Kernel Trick
• (비선형) 데이터의패턴을쉽게찾기 위한데이터공간왜곡

• RBF: Radial Basis Function

http://colah.github.io/posts/2014-03-NN-Manifolds-Topology/



Kernel PCA
• (비선형) 데이터의패턴을쉽게찾기 위한데이터공간왜곡

• RBF: Radial Basis Function

https://scikit-learn.org/stable/auto_examples/decomposition/plot_kernel_pca.html?highlight=linear+kernel



Kernel PCA
• Regression : Swiss roll

𝑦𝑦 = 𝑓𝑓 𝑥𝑥1, 𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3



Kernel PCA
• Polynomial Kernel



Kernel PCA
• RBF Kernel



Kernel PCA
• sigmoid Kernel



Kernel PCA
• cosine Kernel



Manifold
• Locally Linear Embedding (2000)

• Multi-dimensional Scaling (1964)

• Isomap (2000)

• t-SNE (2008)

https://lovit.github.io/nlp/representation/2018/09/28/mds_isomap_lle/



아까 잘 안맞던 Linear Regression
• 새로운데이터셋

train : valid = 8 : 2
Linear Regression :



Kernel Ridge Regression

https://www.youtube.com/watch?v=JQJVA8ehlbM



Kernel Ridge + HP optimization
• Ridge Regression : 과적합해소를위해계수의제곱합을손실함수에포함

• Kernel Ridge : 커널을통해 변환한데이터를 Ridge Regression에적용

https://omicro03.medium.com/linear-regression-63164cd2e51

Linear Regression :

Kernel Ridge :



Homework
• 핸즈온머신러닝 8. 차원 축소 : https://bit.ly/3qJkKyS

• MNIST에 PCA 적용, t-SNE 시각화

https://bit.ly/3qJkKyS
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