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머신 러닝 강좌
• base : Scikit-learn MOOC @inria

• 머신 러닝 위주. 딥 러닝은 skip (기회가 되면한번쯤은 다룰 수도..?)

• 소스 코드 포함 강의 자료 : 원내 게시판 공개

• 강의 영상 : KIER-Tube & Youtube 공개

2차 모임 (5월)

Modeling pipeline

3차 모임 (6월)

Best Model?

4차 모임 (7월)

Hyperparameter

 Tree Models

5차 모임 (8월)

Linear Models

 Hyperparameter

6차 모임 (8월)

Tree Models

 Nonlinear Models

7차 모임 (9월)

Ensemble Models

8차 모임 (10월)

CV & metrics

 Neural Network (?)

9차 모임 (11월)

마무리

1차 모임 (4월)

머신러닝기본 개념



머신 러닝 Machine Learning

선형 모델 Linear Model 트리 모델 Tree Model 신경망 모델 Neural Network

O ▵ X속도

X X ◎비용

X O ◎비선형성

O O ▵설명력



1. Decision Tree
• CART (Classification and Regression Tree)



Entropy by Clausius
• 자연계의변화에존재하는방향성을설명하기위해 도입 (1865)

• “쓸데없는 에너지” ~ “주어진열이 일로 전환되기어려운정도”

http://contents.kocw.or.kr/KOCW/document/2016/chungnam/leewanghee/14.pdf

경로무관 상태 함수
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https://www.shmoop.com/study-guides/physics/thermodynamics/carnot-cycle



Entropy by Boltzmann & Gibbs
• “어떤 계가취할수 있는미시적인상태의수” = “무질서도” (1877)
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i : microstate 
pi : probability of i



Information Entropy by Claude Shannon
• “각 메시지에포함된정보의기댓값(평균)” (1948, “A mathematical theory of communication”)

• 경우의 수가많다 = 확정적이지않다 = 엔트로피가높다

• 추가 정보가주어진다 = 불확실한상태에서 벗어난다 = 엔트로피가낮아진다.

공학으로 세상을 말한다 http://www.yes24.com/Product/Goods/2498927

동전을 2개던진다
경우의 수는 4가지
엔트로피 S = 2

“확률이낮을수록정보의가치는 높다”
ex. 주사위 vs 동전 : 1/6 vs 1/2

𝐻𝐻 = −�
𝑖𝑖

𝑝𝑝𝑖𝑖log2 𝑝𝑝𝑖𝑖

스무고개 : 반복적정보 획득을 통해 엔트로피를낮춰 가는 게임
좋은질문 : 한 번에 엔트로피를많이 낮출 수 있는 질문

𝑑𝑑 = −𝑘𝑘𝐵𝐵�
𝑖𝑖

𝑝𝑝𝑖𝑖ln 𝑝𝑝𝑖𝑖



Decision Tree
• 스무고개놀이의질문찾기

𝐻𝐻1,1=− 0.5log2 0.5 + 0.5log2 0.5 = 1.0

𝐻𝐻0 = −�
𝑖𝑖

𝑝𝑝𝑖𝑖log2 𝑝𝑝𝑖𝑖

=− 0.4log2 0.4 + 0.3log2 0.3 + 0.3log2 0.3 = 1.571

𝐻𝐻1,0=−1.0log2 1.0 = 0

𝐻𝐻2,0=−1.0log2 1.0
= 0

𝐻𝐻2,1=−1.0log2 1.0
= 0

𝐻𝐻2,2=−1.0log2 1.0
= 0
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scikit-learn Decision Tree Regressor
• 펭귄체중 예측문제

펭귄 서식지 3곳, 종 3가지, 성별 신체치수 3가지



scikit-learn Decision Tree Regressor
• 배운데이터는완벽. 안 배운데이터는 ..?



scikit-learn Decision Tree Regressor
• 배운데이터는완벽. 안 배운데이터는 ..?

underfitting Just fit overfitting



scikit-learn Decision Tree Regressor
• 이런 Tree가만들어졌습니다.

• 최대 18단계



scikit-learn Decision Tree Regressor
• 최대깊이를줄입니다 : 미지정(18단계)  5단계



scikit-learn Decision Tree Regressor
• Trainset 성능은저하, validation set 성능은향상둘이가까워짐



scikit-learn Decision Tree Regressor
• Leaf의최소데이터수를늘립니다: 미지정(1개)  5개



scikit-learn Decision Tree Regressor
• Trainset 성능은조금더 저하, validation set 성능은조금더 향상둘이조금 더 가까워짐



Overfitting 방지: Ensemble Tree
• Ensemble : 여러 model을결합하여과적합방지 & 예측성능 향상

• Bagging : 학습 데이터를중복을 허락해랜덤하게선택, 각각 모델을 취합 (voting, averaging)

• Random Forest

• Boosting : 하나의 model에서시작, model을 추가하며오차 감소

• Gradient Boosting - LightGBM, XGBoost

https://buggyprogrammer.com/difference-between-bagging-and-boosting/



DT vs RF vs XGBoost
• 가변모델 Pipeline 구축



DT vs RF vs XGBoost
• 단일모델 사용시보다성능향상, 과적합방지

• Hyperparameter tuning 성능 추가 향상 필요



Tree model 유의점 : Extrapolation

https://towardsdatascience.com/combining-tree-based-models-with-a-linear-baseline-model-to-improve-extrapolation-c100bd448628



Tree model 유의점 : Scaling 불필요

Standard Scaler 적용 전 Standard Scaler 적용 후



AutoML : PyCaret

https://pycaret.gitbook.io/docs/



AutoML : PyCaret
• Step 1. setup

https://pycaret.gitbook.io/docs/

• Step 2. compare_models



AutoML : PyCaret
• Step 3. Evaluate
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